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汽车运用与维修专业《汽车液压与气压传动》

课程标准

一、前言

（一）课程性质

《汽车液压与气压传动》是汽车运用与维修专业的一门专业基础课。本课程主要讲述液压与气压基本元件和基本回路的结构、组成、工作原理、功能和典型液压系统实例分析。通过对这门课程的学习，使学生具有较强的液压与气压传动的理论知识和实际技能，为学生后续专业课的学习打下基础。 
（二）课程设计理念

本课程以学生技术应用能力培养为核心，突出“必须和够用”的职教思想。坚持以中职教育培养目标为依据,融“教、学、做”为一体，强化学生职业能力。以更为有效的手段培养学生实际工作的能力，提高课程内容的实用性。本课程包括液压传动和气压传动两部分，课程教学以液压传动为主。将课程思政贯穿教学的始终，注重德育教学在学生专业学习过程中的重要性。
（三）课程设计思路

本课程为教学做一体化课程，符合学生的认识过程和接受能力,符合由浅入深、由易到难、循序渐进的认识规律。从元件的结构、原理及应用到基本回路的分析与应用,最后到典型液压系统的分析。通过详细的液压传动来学习气压传动,帮助学生学会举一反三、融会贯通的能力。
二、课程目标

（一）总目标

将“立德树人”为根本教育教学理念，以“工匠精神，技能成才”为育人目标，通过该课程的学习，使学生初步掌握液压和气压传动技术相关的基础知识和基本技能，了解这些知识与技能在生产实践中的应用，关注液压和气压控制技术的现状及发展趋势。
学习科学探究方法，发展自主学习能力，养成良好的思维习惯和职业规范，能运用相关的专业知识、专业方法和专业技能解决工程中的实际问题。培养学生的团队合作精神，激发学生的创新潜能，提高学生的实践能力。 
（二）具体目标

1.知识目标

（1）掌握液压、气压元件的正确选用； 
（2）掌握液压元件的结构特征和工作原理； 
（3）掌握常用液压与气压元件的名称、作用、图形符号和使用方法；

（4）掌握典型液压系统的工作原理； 
2.技能目标

（1）能识别常用液压元件，了解它们的结构和原理；
（2）能够分析、设计液压与气动的基本回路，并能进行简单回路的连接；

（3）能安装、调试、使用、维护一般的液压与气动系统；

（4）能分析汽车上典型液压系统的工作过程； 
（5）培养学生查阅手册、检索资料的能力。 
3.素质目标

（1）具有良好的语言表达能力和沟通能力；

（2）具有发现问题、解决问题的的能力；

（3）具有安全意识和吃苦耐劳的职业精神；

（4）具有勤于思考、做事认真、严谨的良好作风。
（5）培养一丝不苟，精益求精的的大国工匠精神。
三、
课程内容与学时分配

（一）教学内容选取依据

根据人才培养方案的总体设计思想及本课程的教学目标，选用了机械工业出版社出版的《汽车液压与气压传动》，其内容包括液压与气压传动和液力技术概述、液压传动的流体力学基础、液压泵和液压马达、液压缸、液压控制阀、辅助装置、液压基本回路、液力传动及液力传动装置、汽车典型液压系统及其设计、气压传动共十章。内容由浅入深、由易到难、循序渐进，有利于学生对知识的掌握。
（二）教学内容组织与安排

《汽车液压与气压传动》理论+实训共72课时，具体内容如下表：
	领域
	教学内容
	知识要求
	思政元素（目标）
	建议课时

	第一章  液压与气压传动和液力技术概述  

	1.液压与气压传动和液力传动的工作原理及组成

2. 液压油的主要性能及其选用

3.液压与气压传动和液力技术在汽车上的应用及特点
	了解典型液压油的选择方法；掌握液压与气压的传动原理和液力传动的组成；掌握液压传动的图形符号。
	激发学生勇于创新、迎难而上的精神。
	2

	第二章液压传动的流体力学基础
	1.流体静力学基础
2.流体动力学基础

3.液体流动时的压力损失

4.液体流经小孔和缝隙的流量

5.液压冲击和空穴现象
	了解液压油的物理性质；掌握流体静力学及相关计算；掌握流体动力学基本概念；认识管路中液体的流动状态、特性和现象。
	培养踏实专注、一丝不苟的工作作风。
	2

	第三章液压泵和液压马达
	1. 液压泵

2. 齿轮泵

3.叶片泵

4.柱塞泵

5.液压马达

6.液压泵和液压马达的选用
	  熟悉齿轮泵、叶片泵、柱塞泵的工作原理和结构特点；掌握液压马达的类型和特点；了解液压泵和液压马达的选用原则。
	培养学生刻苦钻研，严谨求实的素质和团结协作、踏实认真的学习作风。树立正确的理想信念。
	4理论+4实训

	第四章液压缸
	1.液压缸的类型及特点
2.液压缸的结构

3.液压缸的设计计算
	掌握液压缸的类型、特点和结构；了解液压缸的主要参数计算。
	培养学生创新意识和创新能力；树立正确的世界观。
	2理论+2实训

	第五章液压控制阀
	1.方向控制阀

2.压力控制阀
3.流量控制阀

4.其他类型的液压控制阀
	了解方向控制阀、压力控制阀、流量控制阀的基本结构和特点；掌握各阀的图形符号表达及使用；掌握换向阀的“位”与“通”。了解不同类型液压控制阀的结构。
	增强民族自豪感和民族自信心。培养刻苦钻研、知难而进的品格和严谨细致、一丝不苟的工作态度。
	6理论+6实训

	第六章  辅助装置
	1.密封装置

2.过滤器

3.油箱及热交换器

4.蓄能器

5.油管和管接头
	正确选用油箱和油管；了解蓄能器的概念及选用；掌握过滤器的作用和结构；掌握油箱及热交换器的作用和结构。
	树立全局意识，具有大局观念；培养学生对自我价值的认同。
	2理论+2实训

	第七章液压基本回路
	1.压力控制回路
2.速度控制回路

3.方向控制回路
	掌握压力控制回路的连接、回路特点及应用；掌握速度控制回路的连接、回路特点及应用；掌握方向控制回路的连接、回路特点及应用；掌握多缸工作回路的连接、回路特点及应用。
	培养学生精益求精的工匠精神；树立全局意识。  
	6理论+6实训

	第八章液力传动及液力传动装置
	1. 液力耦合器

2.液力变矩器


	掌握液力耦合器的结构和工作原理；掌握液力变矩器的结构的工作原理
	激发学生自我突破、勇于探索、敢做敢为的创新精神。
	2理论+2实训

	第九章汽车典型液压系统及其设计
	1.汽车起重机液压系统
2.自动变速器液压控制系统

3.汽车防滑液压控制系统

4.汽车液压悬架系统

5.液压动力转向系统

6.液压系统设计及其实例
	    掌握汽车起重机液压系统的工作原理；掌握自动变速器液压控制系统的工作原理；掌握汽车防滑液压控制系统的工作原理；掌握汽车液压悬架系统的工作原理；掌握液压动力转向系统的工作原理；理解液压系统的设计方法。
	培养学生热爱专业、认真专注的工匠精神。激发学生的设计能力和创新意识。践行学以致用的实践精神。
	4理论+4实训

	第十章   气压传动
	1.气动元件

2.气动基本回路

3.气压传动在汽车上的应用
	了解气压传动的特点；掌握气动元件的结构、组成、工作原理和图形符号；了解气动元件的使用；掌握典型气动回路的工作原理、组成、分析和设计方法。
	培养学生的团结协作、个人责任感。
	6理论+10实训


四、实施建议

（一）教材的选用

本课程选用了机械工业出版社出版，普通高等教育“十二五”汽车类专业规划教材《汽车液压与气压传动》第2版，由齐晓杰主编。该教材内容新颖、结构合理、应用性、实践性较强。

（二）教学建议

本课程采用理论实践一体化教学法，因此在教学过程中应采用课件、现场教学等手段加强直观性教学，教师应立足于加强学生实际操作能力的培养,可采用小组合作学习的方法,以此来强化学生的团队协作精神，提高学生的学习兴趣,激发学生的成就感。
（三）教学基本条件

1.教学场所

液压实训室 、多媒体教室。

2.实训设备
（1）10台液压气动综合实训台，一面液压一面气动

（2）其他易耗品

3.教学团队  

本专业教学团队专任教师6人，兼职教师2人，其中专业带头人1名，教学名师1名，100％以上教师具有双师资格。团队的建设以专业带头人和骨干教师为核心，以强化教师实践能力为重点，形成“双师型”教师队伍的团队合力。

（四）考核与评价

本课程采用理论考核与实操考核相结合,过程评价与结果评价相结合。成绩评定由实操成绩60%和理论考核40%三部分组成。                                     

理论考核分为期中和期末阶段性评价，采取笔试的形式,各占总成绩的20%。
    实操考核根据每个知识点的获取情况、回路组装的准确性、实训表现及学习结果综合评定。

（五）课程资源的开发与利用


充分利用已有的各类教学资源,如仿真软件、多媒体课件、实训指导书、企业生产现场参观等资源辅助教学,以提高教学效率和质量。逐步进行相应的资源库建设,包括试题库、教学视频及教学课件开发等。

五、编制说明

适用专业：汽车运用与维修

专业组：汽修建筑教研组

修订人：董秀华  王树瑛  丁晓杰
审核人：杨静  姜艳萍

编制日期：2020年7月
修订日期：2022年7月
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