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汽车运用与维修专业《汽车发动机构造与维修》

课程标准

一、前言

（一）课程性质

1.《汽车发动机构造与维修》属于中等职业学校汽车运用与维修专业的核心课程，本课程实施理实一体化教学，其教学任务是通过理论讲授和实践教学相结合，使学生掌握发动机的构造和工作原理，以及发动机故障诊断与排除的方法，为学生学习后续汽车专业课以及将来从事汽车方面的技术工作奠定良好的基础。

2.本课程构建于《汽车材料》、《汽车制图》、《汽车机械基础》等课程的基础上，也是进一步学习《汽车电控发动机构造与检修》《汽车维护与故障排除》等专业核心课的基础。
（二）课程设计理念

本课程以中职教育培养目标为依据,遵循“以应用为目的,以必需、够用为度”的原则,做到“精选内容、加强基础、突出应用”。教学过程中以理论和实践相结合为原则，首先讲解构造原理，再进行发动机的实践技能操作。将课程思政贯穿教学的始终，突出德育教学在学生专业学习过程中的重要性。
（三）课程设计思路

本教材以发动机的基本组成部分为单元，按其构造与工作原理、检测与维修、故障诊断与排除的顺序展开。通过解决发动机的故障来贯穿整个教材,以理论与实践一体化为教学手段,重点突出职业岗位能力的培养。对高考班按部就班的讲解，常设班删除已经淘汰的化油器章节。
二、课程目标

（一）总目标

 将“立德树人”为根本教育教学理念，以“工匠精神，技能成才”为育人目标,通过本课程的学习,使学生从整体上对汽车发动机构造与维修所需要的知识与技能有初步认识,培养学生具备一定的发动机维修保养、发动机故障诊断与检测等技能型人才所必需的知识及相关的职业能力。为学生顶岗和就业夯实基础。
（二）具体目标

1.知识目标

（1）掌握汽车发动机维护与修理的基本知识；

（2）掌握发动机组成的结构和工作原理；

（3）掌握发动机工量具和设备的使用方法；
（4）掌握发动机各系统常见故障的诊断与排除方法。   
2.技能目标

（1）能规范使用发动机维修相关的工具、量具和设备；
（2）能对发动机常见故障进行诊断和排除；

（3）能对发动机进行日常维护保养和定期维护保养；

（4）能熟练拆装发动机总成、零部件，正确判断其工作、使用状况。
3.素质目标

（1）具有良好的人际交流和沟通能力；

（2）具有认真负责的工作态度和一丝不苟的工作作风； 
（3）能从实际操作中养成规范意识、严谨意识；

（4）具有积极进取、乐观的学习态度和勇于创新的精神品质；

（5）培养学生团队协作、细致严谨、负责专注的工作态度和精益求精的大国工匠精神。
三、
课程内容与学时分配

（一）教学内容选取依据

本课程选用了高等教育出版社出版的《汽车发动机构造与维修》，以发动机的基本组成部分为单元，按其构造与工作原理、检测与维修、故障诊断与排除的顺序展开。以叙述基本结构、工作原理以及基本维修和故障诊断方法为主,此外,在章首有“学习目标”,章末有“小结”。教学内容符合学生的认识过程和接受能力,符合由浅入深、由易到难、循序渐进的认识规律。
（二）教学内容组织与安排

《汽车发动机构造与维修》理论+实训共 252课时，具体内容如下表：

	领域
	教学内容
	知识要求
	思政元素（目标）
	建议课时

	绪论
	1.发动机零件的耗损形式
2.发动机的维护和修理

3.发动机的故障诊断与检测技术

	了解发动机零件的四种耗损形式；掌握维护作业的内容及类别；掌握零件的拆卸原则及清洗方法；了解发动机零件的机械加工修复方法；了解发动机的故障诊断与检测技术常识。 
	培养学生观察细致入微的能力和学生严谨认真的学习态度。
	4

	第一章  汽车发动机总论
	1.汽车发动机的类型
2.发动机的基本结构及基本术语
3.发动机的工作原理
4.发动机的总体构造

5.发动机的主要性能指标

6.国产内燃机型号编制规则
	掌握发动机的基本结构、基本术语和工作原理；了解发动机的类型和总体构造；掌握内燃机型号的编制规则；了解发动机的主要性能指标。
	认识团队协作配合的重要性；增强民族自豪感和爱国情怀。
	10理

论+4

实训

	第二章  曲柄连杆机构的构造与维修
	1.机体组的构造和工作原理
2.活塞连杆组的构造和工作原理
3.曲轴飞轮组的构造和工作原理
4.曲柄连杆机构的维修

5.曲柄连杆机构的常见故障诊断与排除
	了解曲柄连杆机构的组成及受力分析；掌握机体组、活塞连杆组、曲轴飞轮组和平衡机构等主要部件的构造和装配关系；掌握主要部件的检测和维修方法；掌握曲柄连杆机构的装配与调整的方法及要求；了解曲柄连杆机构常见异响的故障诊断与排除方法。
	具有一丝不苟，精益求精的职业素养；培养学生发现问题、分析问题的意识。
	32理

论+38
实训

	第三章  配气机构的构造与维修
	1.配气机构的作用、组成及工作过程

2.配气机构的布置形式及驱动方式
3.气门间隙的概念及调整方法
4.配气相位的概念及内容

5.气门组、气门传动组的功用和结构

6配气机构的维修

7.配气机构的常见故障诊断与排除
	  了解配气机构的作用、组成、工作过程、布置形式及驱动方式；了解配气定时及可变配气定时机构；掌握配气机构主要零部件的构造、工作原理及装配关系；掌握配气机构的拆装要点；掌握气门间隙的调整方法；掌握配气机构主要零部件的检测和维修方法；掌握配气机构常见故障的原因及诊断与排除方法。
	锻炼科学的分析问题和解决问题的能力；树立正确的为人处事之道。
	16理论+20实训

	第四章  发动机冷却系的构造与维修
	1.水冷却系的组成及水路
2.水冷却系主要部件的构造

3.发动机水冷却系的维修

4.发动机水冷却系的常见故障诊断与排除
	了解发动机水冷却系的作用、组成及水路；掌握水冷却系主要部件的构造及工作原理；掌握水泵、节温器等主要零

部件的检测与维修方法；掌握水冷却系水温过高、过低和冷却液泄漏等故障的诊断与排除方法。
	培养学生专注、严谨、敬业、求精的工作态度和职业精神；树立安全意识和正确的职业观、人生观。
	8理论+10实训

	第五章  发动机润滑系的构造与维修
	1.润滑系的作用和组成

2.润滑系主要部件的功用和结构
3.发动机润滑系的维修

4.发动机润滑系的常见故障诊断与排除
	了解润滑系的作用、组成及润滑系油路;掌握润滑系主要部件的构造与工作原理；掌握润滑系主要部件的检测与维修方法；掌握润滑系常见故障诊断与排除方法。
	树立爱岗敬业精神和诚实守信的职业素养；树立安全生产的责任意识。
	6理论+8实训

	第六章  化油器式汽油机燃油系统的构造与维修
	1. 化油器式汽油机燃油系统的功用与组成

2. 现代化油器各工作系统的功用和工作情况

3. 汽油供给装置的组成和结构
4. 化油器式汽油机燃油系统的维修
5. 化油器式汽油机燃油系的常见故障诊断与排除方法
	掌握燃油系统的功用与组成，了解汽油机的燃烧过程；了解可燃混合气的形成及发动机各种工况对可燃混合气成分的要求；掌握化油器各工作系统及常见附属装置的结构和工作原理，了解单腔式、双腔并动和分动式等典型化油器的结构；掌握汽油滤清器和汽油泵等汽油供给装置的构造和工作原理；掌握燃油系统主要零部件的拆装、检查、维修和调整方法；掌握燃油系统常见故障的诊断与排除方法。
	尊重客观实际，以发展的观点看问题。
	4理论+4实训

	第七章  汽油机电子控制燃油喷射系统的基本知识
	1.电喷汽油机的燃油系统的功用与组成
2.电喷汽油机的进气系统的功用与组成
3.电喷汽油机的电子控制系统简介

4.电喷汽油机燃油系统故障的检查与诊断
	了解电喷汽油机的优点及其电控汽油喷射装置的基本结构;熟悉喷油量控制的原理及电喷汽油机燃油系统主要部件的作用、结构与工作原理；掌握电喷汽油机进气系统的组成及其主要部件的结构和工作原理；L型和D型两种汽油喷射系统对进气量的检测方式；掌握主要传感器的作用和主要控制功能；了解燃油系统各部件工作不正常的原因及其对发动机工作的影响;掌握故障码的调出与清除方法。 
	激发学生科技创新意识，树立环保意识，可持续发展的理念；培养学生精益求精的工匠精神。
	20理论+20实训

	第八章  柴油机燃油系统的构造与维修
	1.柴油机燃油系统的功用与组成

2.柴油机燃油系统的维修

3.柴油机燃油系统的常见故障诊断与排除
	掌握柴油机燃油系统的功用、组成及类型；掌握P型和A型柱塞式喷油泵的构造和工作原理；掌握RQ型两级式调速器的构造和工作原理；了解喷油泵的驱动与喷油正时方法；了解机械离心式喷油提前器的构造和工作原理；掌握VE型分配泵的构造与工作原理；掌握喷油器的构造和工作原理；了解PT型喷油器和燃油泵的构造及工作原理；了解柴油机电控燃油喷射技术的优点及其演变过程；掌握柴油机电控共轨燃油供给系统主要部件的构造与工作原理；了解输油泵的检修方法；了解柴油机燃油系统的维护方法；掌握柴油机燃油系统的常见故障诊断与排除方法。
	培养学生辩证思维的能力和艰苦奋斗、节能降耗意识。
	16理论+16实训

	第九章  进排气系统及排污净化装置
	1.进气系统

2.排气系统

3.进气增压装置

4.排污净化装置

5.排污净化装置的维修
	熟悉一般进气系统的组成及其各部分的类型、结构、功用和工作原理；熟悉排气系统的组成及其各部分的类型、结构、功用和工作原理；了解进气增压器的类型及中冷器的作用；掌握涡轮增压系统的类型及涡轮增压器的结构和工作原理；了解各种排污净化装置的类型、功用、结构和工作原理；掌握空气滤清器维护及排污净化装置的检修方法。
	树立安全环保意识，激发科技创新意识。
	6理论+4实训

	第十章  发动机的装配、调整与磨合
	1.发动机的装配和调整

2.发动机的磨合

3.发动机总成修理竣工技术条件
	掌握发动机装配的基本要求；掌握发动机的装配工艺与调整方法；了解发动机磨合的作用及磨合规范；熟悉发动机总成修理竣工技术条件。
	提高职业素养和敬业精神。
	4理论+2实训


四、实施建议

（一）教材的选用

本课程选用了高等教育出版社出版的《汽车发动机构造与维修》第二版，由孔宪峰主编。本书第一版是根据教育部2001年颁发的《中等职业学校汽车运用与维修专业教学指导方案》中主干课程《汽车发动机构造与维修教学基本要求》,并参照有关行业的职业技能鉴定规范及中级技术工人等级考核标准编写的,是中等职业教育国家规划教材。为了适应课程综合化和模块化的需要，本教材在第一版的基础上进行了修订。淘汰了基本上已不再应用的陈旧的结构、技术和工艺,增加了正在普遍应用或即将普遍应用的新结构、新技术和新工艺，体现了先进性、通用性、实用性。
（二）教学建议

根据现阶段“1+X”证书试点工作的要求调整教学内容，确保课证融通。在梳理知识点时，提炼出思政元素，寻找切入点，将思政元素有机融合进知识点。教学时应理论与实践相结合，实行边讲边练，以提高学生的实践动手能力。充分利用多媒体、防真软件、实物等教学手段，综合运用启发式、提问式、边讲边练、现场教学等多样化教学方法开展教学，提高学生学习兴趣,激发学生独立思考和创新意识，培养学生安全规范、精益求精的素养。
（三）教学基本条件

1.教学场所

汽车发动机实训室、多媒体教室。

2.实训设备
（1）别克威朗车2辆、丰田卡罗拉1辆，现代雅绅特1辆 

（2）各种发动机16 台；

（3）解码器、车用万用表、常用仪器、工量具等

（4）仿真软件

3.教学团队  

本专业教学团队专任教师6人，兼职教师2人，其中专业带头人1名，教学名师1名，100％以上教师具有双师资格。团队的建设以专业带头人和骨干教师为核心，以强化教师实践能力为重点，形成“双师型”教师队伍的团队合力。

（四）考核与评价

本课程采用理论考核与实操考核相结合,过程评价与结果评价相结合。成绩评定由实操成绩60%和理论考核40%三部分组成。
理论考核分为期中和期末阶段性评价，采取笔试的形式,考核内容侧重于汽车发动机电控各系统的基本原理、作业的操作规范、工量具的使用、作业安全、7S管理等。各占总成绩的20%。
    实操考核采用项目考核累计方式,要求学生在规定的时间内完成对规定项目的规范操作，考核内容侧重于安全、环保、7S理念及规范操作的考核。

（五）课程资源的开发与利用


充分利用电子期刊、教育网站等网上信息资源，使教学从单一媒体向多种媒体转变。开发相关的校本教材和工作页；逐步进行相应的资源库建设,包括试题库、教学视频及教学课件开发等。

五、编制说明

适用专业：汽车运用与维修

专业组：汽修建筑教研组

修订人：董秀华  郭玲蒙  陈伟
审核人：杨静  姜艳萍
编制日期：2020年7月
修订日期：2022年7月
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