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《焊工工艺学》

课程标准

一、前言

（一）课程性质

1.《焊工工艺学》属于中等职业学校机电技术应用专业的核心课程，本课程实操性

非常强，通过理实一体化教学和集中实训，使学生能够理论联系实际，能安全、正确使

用常用焊接设备、工具；掌握焊条电弧焊、二氧化碳气体保护焊、氩弧焊基本操作技能

和安全常识；掌握气割、气焊基本操作技能和安全常识，以及等离子弧切割设备及辅助

设备的正确使用和维护，掌握常用的金属材料的焊接性等知识。

2.本门课程是前期《金属材料与热处理》、《 机械制图 》 、《 机械基础》《电

工基础》等课程学习的后续课程，是学生就业的必备技能之一。

（二）课程设计理念

本课程以提高焊工职业素养，面向全体学生，倡导探究性学习，注重与工厂实际的

联系为理念，改变过去传统的单纯在课堂上进行填鸭式的教学方法，灵活的实行启发式、

诱导式和讨论式教学，充分利用一体化教学项目、教学实际操作等教学形式，活跃教学

气氛，提高教学效果，从而有效地调动学生的学习积极性，促进学生的积极思考，激发

学生的潜能。

（三）课程设计思路

本课程为教学做一体化课程，教学过程中应因材施教，采用不同的教学方法，把握

讲述的重点，由单纯讲授焊接知识本身，转向培养社会所需专业技能人才。同时，还充

分、恰当地使用现代教学方法及手段，结合校内自编教材，满足教材内容，针对不同层

次的学生选用不同的教材，使教学具有一定的针对性和适用性。

二、课程目标

（一）总目标

本课程能培养学生全面、系统地掌握各种焊接方法的基本理论知识及操作技能，养

成良好的职业道德，具有安全生产和文明生产的习惯，增强其对工厂工作的适应性。并

培养学生分析问题和解决问题的学习能力，具备继续学习专业技术的能力，为后续课程
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学习和职业生涯的发展奠定基础。

（二）具体目标

1.知识目标

（1）掌握常见焊接方法的基本工作原理；

（2）掌握常见焊材的分类、型号、牌号；

（3）掌握焊接设备型号的编制方法；

（4）掌握常用的金属材料的焊接性及焊接工艺。

2.技能目标

（1）能正确使用焊接中常用的工具、设备、仪器和仪表；

（2）能对不同的焊接方法正确选择工艺参数；

（3）能对焊接过程中出现的焊接缺陷加以分析并找出原因；

（4）能读懂焊接装配图；

（5） 能查找资料、文献等。

3.素质目标

（1）具有良好的沟通能力和团队合作意识；

（2）具有分析问题、解决问题的的能力；

（3）具有安全意识和质量意识；

（4）具有社会责任心和环保意识；

（5）具有勤于思考、做事认真、严谨的良好作风。

三、课程内容与学时分配

（一）教学内容选取依据

依据国家职业技能鉴定标准及本地区企业对焊接专业能力的需求，选用了中国劳动

社会保障出版社出版的《焊工工艺学》。在内容方面,有焊接技术概述、焊接接头与焊

接识图、气焊与气割、焊条电弧焊、金属熔化过程、焊接应力与变形、埋弧焊、气体保

护电弧焊、等离子弧焊接与切割、电阻焊、其他焊接、切割方法与技术、常用金属材料

的焊接、焊接缺欠与检验等十三章,各章都有思考与练习,便于有的放矢组织教学,提高

教学效率;并增加了一些实训的内容,形式也更加多样化,使教学更加方便灵活,适应职
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业技能鉴定培训要求,有利于学生巩固掌握有关知识和技能。

（二）教学内容组织与安排

可根据实际情况增加授课时间，每个领域可适当增加 2 － 4 课时。具体内容如下

表：

领域 教学内容 要求 建

议

课

时

焊接技

术概述

焊接及发展概述

常用焊接热源

焊接安全技术与劳动保护

1 、 掌握焊接的原理、分类及优缺

点；

2 、 掌握电弧静特性术语，了解焊

接电弧产生的条件、构造及温度分

布；

3 、 掌握防止触电、火灾、爆炸、

中毒、辐射及特殊环境焊接的安全技

术措施；

4 、 理解焊接安全生产的重要性和

焊接劳动保护措施；

5 、 了解焊接技术的发展与应用概

况。

12

焊接接

头与焊

接识图

焊接接头与焊缝

焊缝符号及相关工艺方法代号

焊接结构装配图的识读

1 、 掌握焊接接头形式、坡口形式、

焊缝形式及其特点；

2 、掌握焊缝符号及相关工艺方法代

号；

3 、 掌握焊接结构装配图的识读方

法。

10

气焊与

气割

气体火焰

气焊

气割

1 、 掌握氧、乙炔的性质和氧乙炔

焰的分类、特点及应用，了解液化石

油气的性质；

2 、 了解气焊焊丝、焊剂的牌号及

适用范围；

3 、 理解单级反作用式减压器、射

14
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吸式焊（割）炬的结构、型号和工作

原理；

4 、 掌握气割原理及条件，理解气

焊与气割参数的选择对其质量的影

响；

5 、 掌握产生回火的根本原因及操

作中造成回火的具体因素；

6 、了解常用机械气割机的型号和先

进的气割技术。

焊条电

弧焊

焊条电弧焊的原理及特点

焊条电弧焊设备及工具

焊条电弧焊焊接材料

焊条电弧焊工艺

1 、掌握焊条电弧焊的原理及特点；

2 、 掌握焊条电弧焊焊接参数的选

用；

3 、 了解焊条电弧焊设备及工具；

4、掌握药皮的作用及类型，理解钛

钙型、低氢型药皮的特点；

5、掌握焊条的分类，以及常用焊条

的型号、牌号的含义；

6、理解酸碱性焊条的性能及焊条的

选用保管知识；

7、了解焊条电弧堆焊特点及工艺。

20

金属熔

化过程

焊条、焊丝及母材的熔化

焊接化学冶金过程

焊缝结晶过程

熔合区及焊接热影响区

控制和改善焊接接头性能的方

法

1 、 理解焊条、焊丝及母材的熔化

知识；

2 、 了解电弧焊熔滴过渡的形式及

其作用力；

3、了解焊接化学冶金过程；

4、了解焊缝结晶过程及焊缝偏析

5、掌握低碳钢焊接热影响区的组织

和性能；

6、了解焊接热循环的概念及特点；

7、理解控制和改善焊接接头性能的

方法。

20
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焊接应

力与变

形

焊接应力与变形的形成

焊接残余变形

焊接残余应力

1 、 理解焊接应力与焊接变形产生

的原因；

2 、掌握焊接残余变形的种类、影响

因素及控制的工艺措施；

3 、了解控制焊接残余应力的工艺措

施；

4、掌握焊接残余变形的矫正方法；

5、了解消除焊接残余应力的方法。

14

埋弧焊 埋弧焊的原理及特点

埋弧焊机

埋弧焊的焊接材料

埋弧焊工艺

1、理解埋弧焊焊接原理及焊接设

备；

2、理解母材与焊丝、焊剂的选配原

则；

3、了解焊剂的作用及型号、牌号编

制方法；

4、了解焊接参数对质量的影响。

10

气体保

护电弧

焊

气体保护电弧焊的原理及特点

二氧化碳气体保护电弧焊

氩弧焊

熔化极活性混合气体保护焊

药芯焊丝气体保护电弧焊

气电立焊

1、理解气体保护电弧焊的原理、分

类和特点；

2、掌握 CO2 焊、熔化极活性混合气

体保护焊、钨极氩弧焊的特点、设备

组成、焊接工艺及焊接参数的选择；

3、理解药芯焊丝气体保护电弧焊的

原理及特点；

4、了解气电立焊工艺。

22

等离子

弧焊接

与切割

等离子弧产生的原理及特点

等离子弧切割

等离子弧焊接

1、理解等离子弧产生的原理、类型

及特点；

2、掌握等离子焊接与切割的原理、

特点及工艺。

10

电阻焊 电阻焊的原理及特点

电阻焊设备

电阻焊工艺

1、掌握电阻焊的原理、特点及分类

2、理解点焊、缝焊及对焊工艺

6
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其他焊

接、切

割方法

与技术

钎焊

电渣焊

碳弧气刨

摩擦焊与螺柱焊

高能束焊及焊接机器人

1、了解钎焊的原理、特点、分类及

应用；

2、了解电渣焊的原理、特点及分类；

3、了解碳弧气刨的原理、特点及工

艺；

4、了解摩擦焊、螺柱焊的原理及特

点；

5、了解高能束焊及焊接机器人。

8

常用金

属材料

的焊接

金属的焊接性

常用焊接工艺措施

非合金钢的焊接

低合金高强度结构钢的焊接

珠光体耐热钢的焊接

低合金低温钢的焊接

不锈钢的焊接

铸铁的焊接

铝及铝合金的焊接

铜及铜合金的焊接

1、了解钢的焊接性及评定；

2、掌握常用焊接工艺措施；

3、掌握低碳钢、中碳钢、低合金高

强度结构钢、不锈钢的焊接性及焊接

工艺；

4、理解耐热钢及低合金低温钢的焊

接性及焊接工艺；

5、了解灰铸铁、铜、铝及其合金的

焊接性。

24

焊接缺

欠及检

验

焊接缺欠分析

焊接质量检验

焊接缺欠返修

1、掌握焊接缺欠的分类及常见缺欠

的产生原因及防止措施；

2、掌握焊接检验过程及常见检验方

法；

3、了解焊接缺欠的危害性；

4、了解焊接缺欠的返修工艺。

14

四、实施建议

（一）教材的选用

本课程选用了中国劳动社会保障出版社出版的《焊工工艺学》教材。

1.采用国内优秀教材结合校内自编教材，满足教学内容，符合专业培养目标的要求，
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思想观念正确，体现了科学性、先进性和实用性，文字准确精炼，语言流畅易懂，插图

合适得当。

2.我们针对不同层次的学生，制作了不同的多媒体课件，以期培养出更为优秀、实

用的焊接高技能应用型人才教材。

（二）教学建议

本课程采用理论、实践一体化的教学方法。根据周边学校学生的学习状况和企业人

才需求情况来决定教学内容的深浅，重视实习教学的过程评价，实现在评价中学习的理

念，定性评价与质量评价相结合，智力因素评价与非智力因素评价相结合，形成性评价

与终结性评价相结合。教学中要注重培养学生的质量观念和安全意识，教师最好选用双

师型教师，保证教学的整体结构和教学质量。

（三）教学基本条件

1.教学场所

焊工实训室 、多媒体教室。

2.实训设备

（1）NBC-300 焊机 5台、送丝机 5台、NSA-300 焊机 5台、焊架 5个、移动式排烟

罩 5个、空压机一个；

（2）CO2 气瓶 5个、Ar 气瓶 5个；

（3）工具及其他易耗品。

3.教学团队

本专业教学团队专任教师 12 人，硕士研究生 3人，本科 9人，高级讲师 4 人，技

师 5人，高级工 5人，“双师型”教师 10 人。“双师型”教师比例为 83%。

（四）考核与评价

本课程采用理论考核与实操考核相结合,过程评价与结果评价相结合。成绩评定由

实操成绩 60%和理论考核 40%三部分组成。

理论考核分为期中和期末阶段性评价，采取笔试的形式,考核内容侧重于焊接的原

理、作业的操作规范、工量具的使用、作业安全、7S 管理等。各占总成绩的 20%。

实操考核采用项目考核累计方式,要求学生在规定的时间内完成对规定项目的焊

接，考核内容侧重于焊件、安全、环保、7S 理念及规范操作的考核。
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（具体参照《机电技术应用人才培养方案》中的第八项<实施保障>及附件 2<乌海市职

业技术学校成绩考核管理办法>）

（五）课程资源的开发与利用

1.在教学过程中，充分利用实物模型、实训和合作企业生产现场的设备开展教学活

动。

2.在教学过程中，要注重现场教学影像、多媒体技术网络等教学资源的开发和利用，

为教学提供并展示各种所需的资料，包括文字、声音、图像，激发学生的学习兴趣，提

高资源利用率。

五、编制说明

适用专业：机电技术应用专业

专业组：机电教研组

制定人：周玉凤、姜艳萍、扈云芳

审核人：姜艳萍

编制日期：2020 年 7 月
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